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  DI	
  

IN	
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  CON	
  

In	
  sintonia	
  con	
  	
  
Regione	
  
CNR,	
  ENEA,	
  Lepida,	
  imprese	
  
locali	
  e	
  nazionali,..	
  	
  	
  
Piano	
  Strategico	
  
Metropolitano 

Per	
  l’Università	
  di	
  Bologna	
  
à	
  pieno	
  coinvolgimento	
  del	
  
Gruppo	
  di	
  Lavoro	
  ‘Smart	
  
City’	
  dell’Alma	
  Mater	
  
Studiorum 

La	
  Pia&aforma	
  Bologna	
  Smart	
  City	
  



UNA	
  MANIFESTAZIONE	
  DI	
  

IN	
  CONTEMPORANEA	
  CON	
  

Gruppo	
  di	
  lavoro	
  Smart	
  City	
  	
  
Alma	
  Mater	
  Studiorum	
  –	
  Università	
  di	
  Bologna	
  

Composizione	
  aBuale	
  

A.	
  Boeri	
  (DAPT),	
  G.	
  Con@	
  (ARIC),	
  A.	
  Corradi	
  (DISI),	
  F.	
  Fava	
  (DICAM),	
  	
  
L.	
  Lamber@ni	
  (DSE),	
  C.A.	
  Nucci	
  (DEI),	
  A.	
  PereBo	
  (DIN),	
  N.	
  Semprini	
  
Cesari	
  (FAM),	
  M.	
  Zompatori	
  (MESDIS)	
  

•  Raccogliere	
  e	
  approfondire	
  idee	
  proge&uali	
  sulle	
  Smart	
  City	
  

•  Favorire	
  la	
  partecipazione	
  ai	
  bandi	
  Ministeriali	
  ed	
  Europei	
  

ObieQvi	
  principali	
  



UNA	
  MANIFESTAZIONE	
  DI	
  

IN	
  CONTEMPORANEA	
  CON	
  

La	
  Pia&aforma	
  Bologna	
  Smart	
  City	
  
•  Coordinamento	
  e	
  working	
  prac@ce	
  	
  à	
  peer	
  to	
  peer	
  

•  Necessario	
  approccio	
  mul*-­‐layer	
  	
  per	
  problema@che	
  SC	
  

•  Partner	
  e	
  supporter	
  industriali	
  sono	
  indispensabili	
  (peer)	
  

•  Non	
  limitare	
  ai	
  tecnici	
  la	
  definizione/risoluzione	
  dei	
  problemi	
  

•  Componente	
  Umanis@ca	
  essenziale	
  

•  Bando	
  MIUR	
  Smart	
  Ci@es	
  and	
  Communi@es	
  …	
  



•  “La	
  trasformazione	
  urbana,	
  che	
  è	
  la	
  grande	
  sfida	
  del	
  
nostro	
  secolo,	
  deve	
  necessariamente	
  assumere	
  un	
  
approccio	
  complessivo	
  nell’affrontare	
  i	
  diversi	
  temi.	
  

•  C’è	
  il	
  problema	
  del	
  patrimonio	
  edilizio	
  esistente,	
  in	
  
grande	
  parte	
  obsoleto	
  e	
  da	
  rinnovare.	
  	
  

•  C’è	
  il	
  problema	
  dell’energia,	
  che	
  va	
  risparmiata	
  e	
  
prodoAa	
  sempre	
  più	
  da	
  fon*	
  rinnovabili.	
  	
  

•  C’è	
  la	
  ques*one	
  della	
  ges*one	
  dell’acqua,	
  dei	
  rifiu*,	
  
dei	
  materiali,	
  ma	
  anche	
  della	
  sicurezza	
  sismica.”	
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Idee	
  proge&uali	
  

•  Sistema integrato di Building Automation per il 
controllo e la gestione degli edifici ai fini della 
massima sostenibilità ambientale.  

•  Piattaforma di gestione per il monitoraggio real 
time e l’automazione degli impianti tecnologici 
dei grandi edifici pubblici, in forma integrata con 
le tecnologie edilizie 

•  Monitoraggio costante sui consumi energetici e 
di acqua, nonché sulle emissioni, in ottica di 
“Zero Impact Building”. 

•  Soluzioni per governare e razionalizzare a livello 
di ciascun edificio il consumo energetico: 

•  Tecnologie innovative per diagnosi 
energetica dei fabbricati 

•  Sistemi di mappatura energetica mobile 3D 

SIGMA 4 0E  
Soluzione Integrata per la gestione ed il monitoraggio degli Ambienti per Zero Emissioni 

Rif. UniBO: Gabriele Bitelli (DICAM) 

ArchiteBura	
  sostenibile	
  
e	
  materiali	
  



Idee	
  proge&uali	
  

•  Principali	
  ricadute:	
  
-­‐	
  	
  conoscenza	
  delle	
  re@	
  esisten@	
  per	
  manutenzione	
  efficiente,	
  costruzione	
  di	
  nuove	
  re@	
  e	
  
opera@vità	
  al	
  verificarsi	
  di	
  even@	
  calamitosi	
  (sviluppo	
  sostenibile	
  del	
  territorio,	
  ges@one	
  
del	
  rischio)	
  

SECURE-­‐GEOSSLIFE	
  
Referente	
  Prof.	
  F.	
  Uber@ni	
  

Sicurezza	
  



Idee	
  proge&uali	
   Sicurezza	
  

•  Principali	
  linee	
  di	
  sviluppo:	
  
-­‐  Mappatura	
  delle	
  infrastru&ure	
  del	
  so&osuolo	
  
-­‐  GesIone	
  integrata	
  e	
  intelligente	
  dei	
  servizi	
  
-­‐  Sistema	
  cloud	
  smart	
  gis	
  di	
  condivisione	
  delle	
  

informazioni	
  •  Principali	
  ricadute:	
  
-­‐	
  	
  conoscenza	
  delle	
  re@	
  esisten@	
  per	
  manutenzione	
  efficiente,	
  costruzione	
  
di	
  nuove	
  re@	
  e	
  opera@vità	
  al	
  verificarsi	
  di	
  even@	
  calamitosi	
  (sviluppo	
  
sostenibile	
  del	
  territorio,	
  ges@one	
  del	
  rischio)	
  

-­‐  oJmizzazione	
  e	
  conInuità	
  dei	
  servizi	
  in	
  ogni	
  condizione	
  opera@va	
  (waste	
  
management,	
  rete	
  eleBrica,	
  rete	
  gas,	
  rete	
  calore,	
  rete	
  idrica,	
  IP/IS,	
  
viabilità)	
  –	
  analisi	
  configurazione	
  dei	
  sistemi	
  di	
  rete,	
  sviluppo	
  di	
  algoritmi	
  
dinamici	
  di	
  previsione	
  dei	
  consumi,	
  sviluppo	
  di	
  algoritmi	
  dinamici	
  di	
  
valutazione	
  del	
  rischio	
  sismico	
  e	
  idrogeologico	
  

-­‐  disaster	
  recovery	
  dei	
  servizi	
  primary	
  in	
  emergenza	
  (con@nuità	
  opera@ve	
  e	
  
veloce	
  ritorno	
  alla	
  normalità)	
  e	
  consapevolezza	
  energe@co	
  ambientale	
  dei	
  
ciBadini	
  

SECURE-­‐GEOSSLIFE	
  
Referente	
  Prof.	
  F.	
  Uber@ni	
  



Transforming the global energy mix: The exemplary path to 2050/2100  
– Source WBGU, 2003 

Energy  mix  del  futuro?
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Idee	
  proge&uali	
   Smart	
  Grids	
  

•  Implementazione	
  su	
  ‘smart-­‐
campus’	
  (α)	
  a	
  rete	
  di	
  
distribuzione	
  di	
  una	
  u@lity	
  (β)	
  

•  Sviluppo	
  di	
  sensorisIca	
  
embedded	
  	
  avanzata	
  per	
  la	
  
s@ma	
  dello	
  stato	
  della	
  rete	
  
(flussi	
  di	
  potenza),	
  della	
  
componen@s@ca	
  (pannelli	
  FV	
  e	
  
baBerie)	
  e	
  per	
  la	
  gesIone	
  
dell’isola	
  intenzionale	
  (off-­‐
grid)	
  

•  Studio	
  di	
  meccanismi	
  di	
  
mercato	
  tra	
  prosumer	
  

	
  	
  

Risoluzione	
  del	
  problema	
  della	
  non	
  dispacciabilità	
  delle	
  risorse	
  rinnovabili	
  -­‐	
  Contributo	
  al	
  
risparmio	
  energe@co	
  -­‐	
  AbbaQmento	
  C02	
  -­‐	
  Reale	
  implementazione	
  del	
  conceBo	
  di	
  smart	
  grid	
  
grazie	
  a	
  tecnologie	
  avanzate	
  sia	
  nel	
  campo	
  della	
  generazione	
  (pannelli	
  FV	
  e	
  accumulatori)	
  sia	
  
della	
  sensoris@ca	
  per	
  le	
  re@	
  di	
  distribuzione	
  (PMU,	
  phasor	
  measurement	
  units)	
  	
  

Regal@Top	
  
Referente	
  UniBo_	
  Prof.	
  C.A.	
  Nucci	
  



	
  
Energy	
  Gateway	
  (EG),	
  ovvero	
  innova@ve	
  unità	
  di	
  ges@one	
  dell‟energia	
  e	
  dei	
  da@	
  
responsabili	
  dell‟interfacciamento	
  di	
  ciascuno	
  smart	
  node	
  con	
  il	
  fornitore	
  di	
  eleBricità,	
  del	
  
controllo	
  locale	
  delle	
  sorgen@	
  di	
  energia,	
  del	
  controllo	
  locale	
  dei	
  carichi	
  (demand	
  
response),	
  e	
  dell‟interazione	
  con	
  il	
  sistema	
  di	
  ges@one	
  della	
  rete	
  R@T	
  per	
  aBuare	
  una	
  
sinergia	
  con	
  gli	
  altri	
  EG	
  appartenen@	
  alla	
  micro	
  rete.	
  	
  

Smart	
  Renewable	
  Energy	
  Sources	
  (RES).	
  I	
  partner	
  del	
  progeBo	
  progeBeranno	
  ed	
  
ingegnerizzeranno	
  pannelli	
  fotovoltaici	
  in	
  grado	
  di	
  massimizzare	
  la	
  produzione	
  eleBrica	
  e	
  
l‟efficienza	
  di	
  processo,	
  e	
  aven@	
  funzionalità	
  di	
  rilevamento	
  automa@co	
  dei	
  guas@.	
  (plug	
  &	
  
play).	
  

Smart	
  NOde	
  Control	
  Units	
  (SNOCU),	
  ovvero	
  innova@ve	
  unità	
  di	
  controllo	
  di	
  ciascun	
  nodo	
  

Distributed	
  Storage	
  System	
  (DSS)	
  sistemi	
  di	
  accumulo	
  ecocompa@bili	
  

UIlity	
  Interface	
  (UI),	
  ovvero	
  un	
  @po	
  di	
  Energy	
  Gateway	
  in	
  grado	
  di	
  ges@re	
  potenze	
  
eleBriche	
  elevate,	
  progeBato	
  come	
  interfaccia	
  al	
  punto	
  di	
  accoppiamento	
  comune	
  (Point	
  
of	
  Common	
  Coupling,	
  PCC)	
  tra	
  l‟intera	
  micro	
  rete	
  ed	
  il	
  fornitore	
  di	
  energia	
  eleBrica.	
  

R@T	
  management	
  system	
  (MS),	
  ovvero	
  una	
  infrastruAura	
  distribuita	
  di	
  controllo	
  e	
  
comunicazione	
  che	
  verrà	
  sviluppata	
  tramite	
  modalità	
  innova@ve	
  di	
  controllo	
  e	
  sistemi	
  
innova@vi	
  di	
  simulazione	
  per	
  abilitare	
  l‟interazione	
  tra	
  gli	
  smart	
  nodes	
  (aBraverso	
  i	
  moduli	
  
sopra	
  descriQ)	
  e	
  quella	
  tra	
  la	
  micro	
  rete	
  e	
  il	
  gestore	
  dell’energia.	
  	
  



Sistemi	
  di	
  accumulo	
  per	
  la	
  programmabilità	
  delle	
  
fonI	
  energeIche	
  rinnovabili	
  non	
  programmabili	
  	
  

OBIETTIVI	
  
	
  

PRODUZIONE	
   STOCCAGGIO	
   CONVERSIONE	
  

ACCUMULO	
  H2	
  
ENERGIA	
  
ELETTRICA	
  

ACCUMULO	
  ELETTROCHIMICO	
  

POMPAGGIO	
  IDRAULICO	
  

CAES	
  e	
  altri	
  sistemi	
  innovaIvi	
  

ENERGIA	
  
ELETTRICA	
  

 
2)	
  messa	
  a	
  punto	
  di	
  
metodologie	
  di	
  controllo	
  
del	
  sistema	
  integrato	
  
nell’oQca	
  di	
  una	
  
massimizzazione	
  	
  
dell’energia	
  eleBrica	
  
prodoBa	
  da	
  fonte	
  
rinnovabile,	
  non-­‐
programmabile	
  
	
  
3)	
  Analisi	
  del	
  
funzionamento	
  in	
  risposta	
  
a	
  carichi	
  di	
  utenze	
  
residenziali/civili	
  

1)	
  	
  Sviluppo	
  di	
  un	
  proto@po	
  
di	
  sistema	
  integrato	
  di	
  
micro-­‐generazione	
  ed	
  
accumulo	
  anche	
  ad	
  
idrogeno	
  e	
  a	
  fonte	
  
rinnovabile	
  

Responsabili	
  delle	
  ricerche	
  
Proff.	
  Ing.	
  Antonio	
  Pere&o,	
  Michele	
  Bianchi	
  

Il	
  gruppo	
  di	
  ricerca	
  	
  
«Macchine	
  &	
  Sistemi	
  EnergeIci»	
  



	
  
Improving	
  energy	
  consumpIon	
  behaviour	
  
Referen@	
  UniBo:	
  M.	
  Milano	
  e	
  M.	
  Patella	
  

Energy@Home	
  project	
  
Collabora'on	
  with	
  Telecom	
  
•  Data	
  from	
  50	
  Households	
  

equipped	
  with	
  smart	
  meters	
  
–  Define	
  classes	
  of	
  energy	
  usage	
  

and	
  cluster	
  occupants	
  in	
  energy	
  
consump@on	
  segments.	
  

–  Define	
  strategies	
  for	
  energy	
  
awareness	
  for	
  different	
  segments	
  
and	
  understand	
  their	
  cost	
  and	
  
effec@veness	
  	
  

–  Propose	
  on-­‐line	
  and	
  off-­‐line	
  
appliance	
  scheduling	
  strategies.	
  

	
  

	
  

DAREED	
  Project	
  
EU	
  FP7	
  SmartCi'es	
  
AIM:	
  define	
  an	
  ICT	
  service	
  plaIorm	
  to	
  
foster	
  energy	
  efficiency	
  at	
  
neighbourhood,	
  district	
  and	
  city	
  level	
  
•  UNIBO	
  designs	
  decision	
  support	
  tools	
  

for	
  uIliIes	
  and	
  policy	
  makers	
  for	
  
defining	
  business	
  models	
  and	
  poli@cal	
  
ac@ons	
  to	
  improve	
  energy	
  efficiency.	
  

	
  

	
  



Courtesy	
  of	
  Dr.	
  P.	
  Mancarella	
  

It	
  is	
  not	
  only	
  about	
  electricity	
  

La	
  smart	
  gid	
  sarà	
  uno	
  dei	
  principali	
  ‘enabler’	
  
delle	
  smart	
  city	
  



Proge&o	
  Marconi:	
  l’ICT	
  per	
  Smart	
  e	
  Green	
  Mobility	
  	
  

Idee	
  proge&uali	
  
Rif.	
  UniBO:	
  Oreste	
  Andrisano	
  (DEI)	
  

	
  

Mobility	
  



1.  sperimentare	
  tecnologie	
  innova@ve	
  per	
  la	
  raccolta	
  e	
  l’integrazione	
  da	
  fonI	
  
diverse	
  di	
  daI	
  sui	
  flussi	
  di	
  mobilità	
  nel	
  territorio	
  urbano	
  ed	
  extraurbano	
  delle	
  
Regioni	
  coinvolte	
  

2.  valutare	
  sistemi	
  e	
  processi	
  di	
  mobilità	
  integrata	
  e	
  validarne	
  le	
  funzionalità,	
  	
  
mediante	
  la	
  definizione	
  e	
  la	
  realizzazione	
  di	
  sperimentazioni	
  di	
  nuovi	
  paradigmi	
  
di	
  mobilità,	
  con	
  parIcolare	
  riferimento	
  al	
  trasporto	
  ele&rico	
  

3.  definire	
  e	
  realizzare	
  in	
  ogni	
  regione	
  uno	
  strumento	
  di	
  gesIone	
  e	
  controllo	
  
operaIvo	
  integrato	
  dei	
  servizi	
  e	
  delle	
  risorse	
  impiegate	
  

4.  definire	
  	
  e	
  realizzare	
  in	
  ogni	
  regione	
  uno	
  strumento	
  di	
  supporto	
  alle	
  scelte	
  di	
  
pianificazione	
  necessarie	
  a	
  ges@re	
  l’estensione	
  dei	
  servizio	
  innova@vi	
  e	
  rela@ve	
  
infrastruBure	
  
•  definizione	
  e	
  sperimentazione	
  delle	
  modalità	
  innova@ve	
  di	
  mulImodalità	
  (gomma-­‐rotaia),	
  

valutandone	
  l’efficacia	
  in	
  termini	
  funzionali,	
  energe@ci	
  e	
  di	
  servizio	
  all’utente,	
  in	
  una	
  
dimensione	
  	
  sia	
  urbana	
  che	
  interurbana	
  

•  sviluppo	
  degli	
  strumenI	
  informaIci	
  per	
  il	
  controllo	
  dei	
  nuovi	
  processi	
  di	
  mobilità,	
  e	
  per	
  le	
  
presumibili	
  fasi	
  evolu@ve	
  del	
  trasporto	
  eleBrico,	
  anche	
  in	
  termini	
  di	
  pianificazione	
  delle	
  
infrastruBure	
  necessarie	
  

Proge&o	
  Marconi:	
  l’ICT	
  per	
  Smart	
  e	
  Green	
  Mobility	
  	
  

Idee	
  proge&uali	
  
Rif.	
  UniBO:	
  Oreste	
  Andrisano	
  (DEI)	
  

	
  

Mobility	
  



Idee	
  proge&uali	
   Cloud	
  Compu@ng	
  

	
  
•  Si	
  prevede	
  una	
  forte	
  ricaduta	
  sulla	
  realtà	
  ci&adina,	
  sia	
  per	
  una	
  grande	
  

realtà	
  metropolitana,	
  sia	
  per	
  comunità	
  più	
  piccole,	
  con	
  possibilità	
  di	
  
coinvolgere	
  ciBadini,	
  PA,	
  PMI	
  e	
  Università	
  presen@	
  sul	
  territorio	
  nella	
  
creazione	
  dei	
  nuovi	
  servizi	
  partecipaIvi,	
  in	
  seBori	
  come	
  turismo,	
  
accesso	
  ai	
  beni	
  culturali,	
  servizio	
  alle	
  imprese	
  …,	
  grazie	
  alla	
  possibilità	
  
di	
  oBenere	
  veloce	
  accesso	
  alla	
  conoscenza	
  grazie	
  a	
  un’infrastruBura	
  
Cloud	
  per	
  la	
  ges@one	
  integrata	
  di	
  essa	
  sul	
  territorio.	
  

•  ProgeBare,	
  realizzare	
  e	
  sperimentare	
  una	
  
infrastru&ura	
  che	
  abili@	
  l’erogazione	
  di	
  servizi	
  per	
  la	
  
ges@one	
  della	
  conoscenza	
  u@lizzabili	
  da	
  parte	
  di	
  PMI	
  e	
  
PA	
  per	
  la	
  realizzazione	
  di	
  sistemi	
  di	
  interrogazione	
  e	
  di	
  
ricerca	
  intelligente	
  di	
  servizi	
  e	
  contenuI	
  	
  

City	
  Cloud	
  
Referente	
  Prof.	
  A.	
  Corradi	
  



Idee	
  proge&uali	
  

•  L’obieQvo	
  del	
  progeBo	
  è	
  la	
  progeBazione,	
  la	
  realizzazione	
  proto@pale	
  e	
  
la	
  sperimentazione	
  di	
  una	
  pia&aforma	
  per	
  abilitare	
  un’erogazione	
  
efficiente,	
  interoperabile	
  ed	
  economica	
  di	
  servizi	
  alle	
  persone	
  (fisiche	
  e	
  
giuridiche)	
  da	
  parte	
  della	
  Pubblica	
  Amministrazione	
  (PA),	
  tenendo	
  
conto	
  delle	
  comunità	
  	
  (smart	
  community)	
  che	
  dinamicamente	
  si	
  
possono	
  formare	
  sul	
  territorio.	
  La	
  piaBaforma	
  progeBata	
  ha	
  l’obieQvo	
  
di	
  abilitare	
  e	
  supportare	
  servizi	
  social-­‐aware,	
  mobili,	
  e	
  innova@vi	
  ai	
  
propri	
  ciBadini	
  e	
  le	
  imprese.	
  	
  

•  Ques@	
  aspeQ	
  in	
  regione	
  ER	
  sarebbero	
  mappaI	
  in	
  Servizi	
  Smart	
  offer@	
  
dalla	
  PA	
  ai	
  ciBadini	
  e	
  alle	
  nuove	
  smart	
  community	
  bolognesi,	
  resi	
  
possibili	
  dal	
  progeBo	
  della	
  piaBaforma	
  Cloud&Crowd	
  promosso	
  dalla	
  
convergenza	
  di	
  Università	
  di	
  Bologna	
  e	
  Comune	
  di	
  Bologna.	
  

SP4C3	
  
Referente	
  Prof.	
  M.	
  Gabbrielli	
  

Cloud	
  Compu@ng	
  



Idee	
  proge&uali	
   AspeQ	
  economici	
  

Il	
  contributo	
  del	
  gruppo	
  di	
  ricerca	
  del	
  DSE	
  (Maria	
  Bigoni,	
  Luca	
  Lamber@ni,	
  
Davide	
  Dragone	
  e	
  Andrea	
  Mantovani)	
  si	
  riassume	
  nello	
  studio	
  degli	
  	
  

-­‐	
  incen@vi	
  economici	
  da	
  parte	
  delle	
  imprese	
  a	
  inves@re	
  in	
  ricerca	
  per	
  
tecnologie	
  verdi	
  innescando	
  meccanismo	
  benefico	
  per	
  tuQ	
  gli	
  
stakeholders	
  di	
  una	
  smart	
  city.	
  

In	
  par@colare,	
  è	
  possibile	
  che	
  gli	
  interessi	
  colleQvi	
  e	
  quelli	
  priva@	
  (delle	
  
imprese)	
  siano	
  allinea@?	
  Lo	
  stato	
  dell'arte	
  della	
  teoria	
  risponde	
  
afferma@vamente,	
  quindi	
  è	
  naturale	
  portare	
  la	
  sfida	
  della	
  smart	
  city	
  
su	
  questo	
  terreno.	
  

Il	
  programma	
  prevede	
  lo	
  sviluppo	
  di	
  appropria@	
  modelli	
  teorici	
  
all'intersezione	
  tra	
  economia	
  industriale	
  ed	
  economia	
  ambientale,	
  
affianca@	
  da	
  verifiche	
  sperimentali.	
  



Idee	
  proge&uali	
  

Salute, Tecnologie welfare ed 
inclusione, Cloud Computing, 
Domotica 

OPportunities for active and healthy LONgevity 
Sviluppo di soluzioni innovative, azioni e metodi finalizzati 
a prevenire la fragilità e a promuovere l’invecchiamento 
attivo della società, progettando e sviluppando strumenti e 
reti di diagnosi precoce e di “care&cure”. 

Determinare un indice di fragilità fisica e 
funzionale nella popolazione anziana al fine 
di costruire adeguati modelli di gestione e 
intervento. Smart Health Communities 
l  diagnosi precoce multidimensionale: 

sviluppo di approcci diagnostici e 
terapeutici innovativi; 

l  teleassistenza e telemonitoraggio: 
agevolazione della mobilità; 

l  educazione e promozione alla salute: 
prolungamento della vita attiva e riduzione 
del'isolamento sociale. 

Danilo	
  Montesi,	
  Maurizio	
  Gabbrielli,	
  Laura	
  Calzà,	
  Flavio	
  Ber@ni	
  	
  

Salute	
  



UNA	
  MANIFESTAZIONE	
  DI	
  

IN	
  CONTEMPORANEA	
  CON	
  

Proge&o	
  	
  
SMART	
  WATERTECH	
  

Monitoraggio	
  
SCARICATORI	
  DI	
  PIENA	
  

Monitoraggio	
  ACQUE	
  
PARASSITE	
  SMART	
  WATER	
  METERING	
  

(modelli	
  di	
  previsione	
  
domanda	
  e	
  tariffazione)	
  

Sistemi	
  di	
  CONTROLLO	
  ed	
  
ATTUAZIONE	
  in	
  TEMPO	
  REALE	
  
(pressione,	
  qualità	
  delle	
  acque)	
  

Prelocalizzazione	
  
PERDITE	
  IDRICHE	
  

Rilevamento	
  inquinanI	
  mediante	
  
IMMAGINI	
  SATELLITARI	
  

Prof.	
  Armando	
  Brath,	
  Prof.	
  Sandro	
  ArIna	
  

Ges@one	
  delle	
  risorse	
  
idriche	
  


