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. Analisi del database Lumiere

. Sviluppo di una metodologia per I'analisi delle anomalie
e ideazione di uno strumento di diagnosi nella I.P. per
piccoli e medi Comuni

. Analisi tecnico-economica su un caso reale

Risultati e conclusioni



__Analist ' abase Lumiere —

———

eAnalisi dei dati raccolti in ambito del progetto Lumiére al fine di sviluppare metodologie di
valutazione ed indicatori di efficienza per l'illuminazione pubblica per piccoli e medi Comuni.

Stabilizzazione e
regolazione

_£ % di punti luce HG

Tipologie e potenze delle
lampade

80
Comune




" Analisi del database Lumiére—
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Metodolog
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anomali

‘ effettiva

7.991e+5 m*/ 79.91 hectares / 0.7991 km?/ 8.602e+6 fi*/ 197.5 acres / 0.3085 mile*
5.105e+5 m® / 51.05 hectares / 0.5105 km?*/ 5.496e+6 ft*/ 126.2 acres / 0.1971 mile?
9.433e+4 m?/ 9.433 hectares / 0.09433 kn® / 1.015e+6 ft* / 23.31 acres / 0.03642 mile*
7.201e+4 m?/ 7.201 hectares / 0.07201 kan? / 7.751e+5 2/ 17.79 acres / 0.02780 mile?

V' effettivi

y normali



Energia assorbita/Energia potenziale installata con eventuale
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Analisi tecnic

Comune sce

0-economica su un caso

\\&—_

lto e sua situazione attuale

Castelnuovo Magra (SF
e Abitanti: 8.251 ab

e Estensione: 14,93 km?
e Densita: 533 ab/km?

/ Informazioni \

*% proprieta ENEL: 68 %
*Punti luce: 868 PL

*PL HG: 615 (71 %)

*PL SAP: 141 (16 %)

*PL FLO: 15 (1 %)

*% potenza HG: 69 %

/ Potenza e energia\

*Potenza totale: 134 kW
*Ore anno: 4200 h/y
*Energia: 562 MWh/y
*105 TEP/y

*332 tCO, /y

Potenza totale
B HG

mFLO
W LED
0O

m SAP

/

(" costi )

*Spesa potenza
impegnata: 4.826 €/y

*Spesa componente
energia: 78.664 €/y

*Spesa manutenzione:
25.225 €y

*Spesa totale: 108.715 €/y

ALTRO/

(¥ )




Parametri economncn
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Sip: s. totale; Sy o0 S- coOmponente en.; S, .y: S-
man.; Sgy: S. en.; Syopt S. pot. impegnata; E: en.
annua Cgy: c.u. en.; P.: pot. controllata; h,, .
0. eq. per l'en.; P_: pot. non controllata; h: o.
accensione; AP, .:risp.% sulla pot. grazie alla
st.; AP, :risp.% sulla pot. grazie alla reg.; h,,

:0. in reg. e st.; h, :0. in st.; P :pot. mstallata,
Cp: c.u. per pot. impegata; i: tipo i-esimo di PL
k: numero di tipi di PL N__:numero di sost.;
CoostiC-U. @ sost.; h, . .1 0. eq. per la man.; PL,
:numero di PL controllati; d: durata della vita;

PL..: numero di PL non controllati; AP__, .:
risp.% sulla man. grazie alla st.; AP, ., .:risp.%
sulla man. grazie alla reg.; C .., : C.u. per

manodopera; C__.: c.u. per materiale.

s.:spesa; en.:energia; man.:manutenzione; pot.:
potenza; c.u.: costo unitario; o.: ore;
eq.:equivalenti; risp.: risparmio; st.:
stabilizzazione; reg.:regolazione; PL: punto luce;
sost.: sostituzioni.




Analisi tecni onomica su un caso

Le strategie di intervento

1 - Sostituzione delle lampade al mercurio con le SAP

Non abilitanti
(non portano segnale
digitale al palo)

2 - Controllo di linea
Stabilizzazione: -10% - Regolazione: -20% - Ore regolazione: 45%

P ——————————————————————— %

3 - Telegestione punto-punto basata sulla PLC

Abilitante
Stabilizzazione: -10% - Regolazione: -33% - Ore regolazione: 45%

E uno
smart
service

4 - Smart Lighting (llluminazione adattiva)

Stabilizzazione: -10% - Regolazione: -45% - Ore regolazione: 93%




L'illuminazione adattlva /

e =23 ——-—-_._.-_.______________m: =
e PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

e Basato sulla integrazione del sistema della mobilita con quello della illuminazione pubblica;
e Attraverso un sistema di acquisizione immagini si ricava l'entita del flusso del traffico;

e || sistema in fase di sviluppo consente di predire I'evoluzione a breve del flusso di traffico;

e Questo indice permette di regolare I'impianto IP.

VANTAGGI

* Maggior efficienza energetica e maggior qualita del servizio;

e Possibilita di adattarsi punto punto alle condizioni di fruizione in modo da massimizzare sicurezza
e risparmio energetico;

* Energy on demand - consumare energia soltanto nella misura in cui e effettivamente richiesta.

FUNZIONALITA SMART IMPLEMENTABILI

 Gestione di reti di edifici

* Infomobilita urbana

» Gestione della flotta di mezzi pubblici
 Rilevamento qualita dell’aria

e Servizi informativi per turisti

* Videosorveglianza
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CGHTING

nominale

potenza;
T: flusso di traffico.

in funzione di T/T,

ominale

Portata di

100%%

50%

25%

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09

La normativa di riferimento
e la declassificazione delle
strade

1

Tipo ta Descrizione N o | compressital _
- servizio . ree i ispositivi
di del tipo della del campo i i
2| per corsia ipo confiitto amp rallemtator | LUMINANZA [ LUMINANZA | L/Lrif [ LUMINANZA | L/Lrif
strada | Bo S/ strada [ed/m?] L [ed/m?] L [26] [ed/m?] L [26]
Al 1100 Autostrade - Normale 1,5 1 67 0,75 s0
extraurbane
Al 1100 A“':ﬁ:;;a:e - Elevata 2 1,5 75 1 s0
Strade di Normale 1 0,75 75 - -
Az 1100 servizio alle No Elovata 15 1 o B -
autostrade
Strade di Normale 1,5 1 67 - -
servizio alle .
~z 1100 autostrade s Elevata 2 1.5 s - -
urbane
Strade Normale 1 0,75 75 0,75 75
B 1100 extraurbane No Elevata 1,5 1 67 1 67
principali
Strade di
servizio alle
B 1100 strade si Ininfluente 2 1,5 75 1,5 7s
extraurbane
principali
Strade No 1 0,75 75 0,5 S0
extraurbane
< 600 secondarie Si 1,5 1 67 0,75 50
(tipi C1 e C2)
Strade No 0,75 0,5 67 0,3 40
< 600 extraurdba_ne si 1 0,75 75 o,s s0
secondarie
Strade No 1 0.75 75 0.5 S0
extraurbane
< 600 S:;:Ti‘::i"t'ie si 1,5 1 67 0,75 s0
particolari
Strade No 1 0,75 75 0,5 50
urbane di
e 250 scorrimento Si 1,5 1 67 0,75 50
veloce
Strade No 1 0,75 75 0,5 50
e 250 urbane di Si 1,5 1 67 0,75 s0
scorrimento
No 1 0,75 75 0.5 S0
~N
E =00 Strade ° Nei pressi 1,5 1 67 0,75 50
interquartiere si No 1.5 1 57 9.75 50
Nei pressi 2 1,5 75 1 S0
ctrade No No 1 0,75 75 0.5 S0
e 200 urbane di Nei pressi 1,5 1 67 0,75 50
auartiere - No 1,5 1 67 0,75 S50
Nei pressi 2 1,5 75 1 50
Strade locali No 1 0,75 75 0.5 50
F 800 extraurbane e s " &7 .75 50

(tipi F1 e F2)




Logiche di gestione

e —— S e s P

Predizione del traffico j 2 - Controllo di linea J
3 - Telegestione punto-punto basata sulla PLC J‘ 4 - Smart Lighting (llluminazione adattiva)

1

0,9
0,8

€ 07

ol N\ \ /
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o o o
’S 1 o
/
i/
———

e \/
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Costo voce [€]

Pl
Durata lampadet

Convenzionale Variazione Variazione %




Costo voce [€

Regolatore guadro 75 kW 15.000
Costo di investimento 148.365

Controllo di linea
Pl

Ore accensione |

Durata lampade1

Ore equivalenti |

Spesa totale 74.523 €/y 108.715 €/y -31.235 €/y




Analisi tecnico-economica su un caso re:

-

Situazione o ..

—

Costo di investimento 230.942
/ Telecontrollo punto-punto \
Pl
Ore accensione |
Durata lampade1
Ore equivalenti |
k Costo ricerca guasti | /

Avanzata Variazione Variazione %

4.000 hfy 4.200 h/y -200 h/y

Risparmio regolazione T
 Emisiom | owswo, | s:ico, | -104 oy

Spesa totale 68.827 €/y 108.715 €/y -36.224 €]y -33%




Costo voce [€]
Orologio astronomico m

Regolatore quadro per telegestione m

Telecamera da esterno
Costo di investimento 309.742

4.000

7z

g

llluminazione adattiva
Pl
Ore accensione |
Durata lampade1
Ore equivalenti |
Costo ricerca guasti |
g/

Innovativa Variazione Variazione %

 Gmsom | asewen, | 3mwe0, | 162 tco,y

Spesa totale 63.604 €/y 108.715 €/y -51.658 €/y -48 %
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“Risultati e conclusioni

= VAN=VAN(E) —
000
200000 = 170
o 5 — 8 anni VAN basso
E' 0 . . : : . . . ! . : |
) 1 2 3 5 10 11 12 13 14 15 16
g

-100000

-20000
e=Sostituzione HG-SAP

e==Controllo di linea

-30000 -—=Telecontrolopto-pto———

e==Smart Lighting

150 — 300 k€
-400000
t [anni]
Sostituzione Controllo Controllo Smart
HG - SAP di linea pto-pto Lighting

s} 101k sl - 149 ke sl 31 ke
eTRA=11y6bm *TRA=5y5m eTRA=7y6m
e AE=-11% e AE =-27% e AE =-31%
e Livello comfort = 3 e Livello comfort=1 e Livello comfort = 2
o VAN = 27 k€ e VAN = 199 k€ e VAN = 172 k€
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~ Risultati e conclusioni /
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HG

e|,=121kE
eTRA=11ybm

e AE =-11%

e Livello sicurezza = 3
e VAN = 27 k€

Controllo
di linea

e|,=148 k€
*TRA=5y5m

e AE =-27%

e Livello sicurezza =1
e VAN = 199 k€

Smart
Lighting

Controllo
pto-pto

°|l,=231k€E
eTRA=7y6m

e AE =-31%

e Livello sicurezza = 2
e VAN = 172 k€




Ripercussioni della Smart Lighting sul sistema paese

Ipotesi jotesi

Comuni del Network Lumiere

ione Italia
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