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Il Progetto di riqualificazione di Livorno

Servizio integrato pubblica illuminazione e semafori
nell'ottica della creazione di una “Smart City”

Livorno, 18 marzo 2019
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ENERGIA E SOSTENIBILITA L
lT_:E] PERLA Caratteristiche della gara

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
~ FASE1 N AUDIZIONE FASE2
Selezione di 3 competitors Competitors selezionati ~ Presentazione offerta finale /
» Documentazione amministrativa = incontro in contraddittorio con Comune = Progetto tecnico finale (70 punti)
= Progetto tecnico iniziale (100 punti) = Verbale Negoziazione (valutazioni e * Offerta economica (30 punti)

migliorie richieste)

« CONSISTENZA IMPIANTI:
— n. 16.098 Punti Luce (9,84 abitanti/punto luce) e n. 189 quadri elettrici;
— n. 722 Lanterne semaforiche e n. 41 quadri elettrici.

« SERVIZI DA EROGARE:

— Fornitura energia elettrica per pubblica illuminazione;

— Gestione, manutenzione ordinaria e straordinaria impianto pubblica
illuminazione, semafori e smart cities;

— Adeguamento normativo, eliminazione promiscuita elettrica e meccanica,
riqualificazione tecnologica ed energetica dell'impianto di pubblica
illuminazione, semafori, fornitura e installazione smart cities.

« IMPORTO CONTRATTUALE TOTALE (durata 15 anni):
30,0 mIin€ Base d'Asta - 2,0 min€/anno Base d'Asta
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PERLA
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Studio illuminotecnico di n. 21 ambiti definiti
a Capitolato sulla base di tipologici:

» strada statale;

» strada urbana;

 rotatorie;

* piazze;

« viali pedonali;

« giardini e parchi.

FASE 2

Studio illuminotecnico esteso a tutta la citta
attraverso l'individuazione di ulteriori n. 51
ambiti tipologici con caratteristiche
analoghe:

* geometria stradale;
 classe illuminotecnica;

« tipologia corpo illuminante;
» potenza installata.

S UNIONE EUROPEA
i b Fondo Sociale Europeo
o Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

ENERGIA E SOSTENIBILITA - Interventi di riqualificazione ed
ruseLicA amnisTRAZIONE - @Fficientamento energetico (1 di 4)
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. caratteristiche tecniche nuovi

tabella riassuntiva interventi

TAVOLA STUDIO ILLUMINOTECNICO
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corpi illuminanti;

inquadramento planimetrico tratto
in analisi;

geometria stradale;

calcolo e verifica illuminotecnica;

5 LLA RIASSUNTIVA DELLA SOSTITUZIONE DEI CORPI ILLUMINANTI DI TUTTA
LA VIA (NON LIMITATA ALL'ALLEGATO M)

STATO ATTUALE P (W) n.° Ptot (W) STATO DI PROGETTO Pnew (W) Pnewtot (W) RISPARMIO
ARMATURA STRADALE 150 34 5100 PHILIPS BGP761 LED94-740 DM10 57 1938 62%
ARMATURA STRADALE 250 58 14500 PHILIPS BGP762 T25 LED110-45/830 73 4.234 71%

ENEN
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PER LA o ) .
russLicA amisTRAZONE - @ Fficientamento energetico (2 di 4)

riqualificazione quadri elettrici:

« PUBBLICA ILLUMINAZIONE: sostituzione di n. 19 quadri e riqualificazione dei restanti n. 170

* IMPIANTI SEMAFORICI: riqualificazione di n. 28 regolatori semaforici (pari al 70%) per
rendere impianto idoneo alla telegestione

lT_:"EI ENERGIA £ SOSTENIBILTA - Interventi di riqualificazione ed

riqualificazione/sostituzione linee elettriche: oltre 21 km di linee elettriche interrate ed aeree
e posa di 20 km di corrugato per ampliamento fibra ottica comunale

riqualificazione/sostituzione sostegni:

* RIQUALIFICAZIONE di n. 1.370 pali (sistemazione del plinto, ripiombatura, verniciatura)
« RESTAURO ARTISTICO di n. 29 pali storici in ghisa (Piazze Dante e della Vittoria)

« SOSTITUZIONE di n. 801 sostegni esistenti con nuovi in acciaio zincato

IN SICUREZZA

riqualificazione apparecchi illuminanti del tipo certificato alle piu restrittive leggi regionali
italiane e ai CAM in corso di validita (Decreto del 28/03/2018)

risoluzione promiscuita elettrica e meccanica per oltre n. 800 punti luce
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riqualificazione del 99,5% gli attuali apparecchi illuminanti con LED di ultima generazione
riqualificazione del 30% degli impianti semaforici con installazione lanterne a LED

Installazione di sistemi di regolazione del flusso luminoso (apparecchi controllabili e
dimmerabili mediante sistema in radiofrequenza) per controllo di ogni singolo punto luce

IMPIANTI

Installazione sistemi di telecontrollo in ogni quadro elettrico e apparecchio, per controllo =

remoto di ogni punto luce
ENEN PenEEs o
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PERLA

F‘EI ENERGIA E SOSTENBILTA - Interventi di riqualificazione ed
FIF Fieaton stz efficientamento energetico (3 di 4)

Team “RTI-Neri" per la progettazione e
realizzazione su nostro concept di una
soluzione tecnologicamente avanzata, mix tra
tradizione e innovazione (conservazione identita
storica del globo ed installazione di sorgenti LED).
* LED a luce molto “calda” (colorazione arancio -
temperatura di colore pari a 2.700 K);
* riduzione inquinamento luminoso dal globo; a) Zona a“ |tta

n. 693 Globi v~

. (ot g P , . dini (Zona "Venezia")
+ disponibilita di spazio fisico per I'allocazione b) Zona Terrazza "Mascagni" — Giardini Viale Italia

i i ¢) Zona Parco Bartolini — Giardini Viale Italia
interna del nodo per il telecontrollo. d) Giardini Viale Antignano

PUNTO D'INCONTRO TRA A
STORICITA E ICONICITA DEI LUOGHI s
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qualificazione ed

ruseLicA avmnisTRazoNE - @ fficientamento energetico (4 di 4)

Piazza della Vittoria
Viale Antignano

Realizzazione di n. 2 sistemi di illuminazione
dinamica per un totale di n. 138 punti luce:

RISPARMIO
ENERGETICO TOTALE

INCREMENTO
SICUREZZA

ILLUMINAZIONE PARCHI CITTADINI

B - Viale Antignano

SCENARIO 1 - Normale funzionamento

-
= 100%

SCENARIO 2 - Dimmerazione dovuta a orari

-

-

50 %

% ;,:{" SCENARIO 3 - Passaggio pedone

= 100%

= 100%

50 %

50 %

100 %

100 %

o notturno (ipotetico)
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D) Fees llluminazione monumentale (1 di 9)
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
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PER LA llluminazione monumentale (2 di 9)
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
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ENERGIA E SOSTENIBILITA

PER LA llluminazione monumentale (3 di 9)
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
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D) Fees llluminazione monumentale (4 di 9)
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PER LA llluminazione monumentale (5 di 9)
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

AMBITO E
PIAZZA DELLA REPUBBLICA
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luminazione monumentale (6 di 9)
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PUBBLICA AMMINISTRAZIONE
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PER LA Interventi Smart City (1 di 4)

F ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

e dispositivi sui corpi illuminanti permettono sia di pilotare l'illuminazione che svolgere funzioni di
router WI-FI con le altre centraline

e controllo adattivo dei corpi illuminanti in via Leonardo da Vinci e via Firenze, sulla base delle
condizioni meteo, luminanza, traffico, attraverso n. 5 sensori Full Adaptive Installation (F.A.l.)

= (“l)’) Tecnologia ad onde radio o radiofrequenze : i e :
: gl it . Dimmerazione su singolo elemento -
3 Comunicazione veloce dei dati i ¥

Regolazione livello e gestione accensione/spegnimento

%ﬁ Architettura scalabile - Possibilita di implementare i servizi 100% I
;i per Smart City : O
Frp— i : - 75% ,dj' ) 1

o
=
= : u
| : i s, i : -l | 1 . l |
~ : : R . — ' .
(04 7 T Attivazioni di allarmi - Gestione integrata di guasti e trattamento
< : a ' . - N delle riparazioni puntuali
= Sistema integrato e controllo remoto- el .
72 i Gestione e monitoraggio su ogni elemento x - ’
E 40w v 4
ﬁ:a:
. 40w
® 100w e
100w : —— Rl — = 100w
P
A0w = * . -] 40w
[ ] L ]
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' CONTROLLO DEL
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PER LA Interventi Smart City (2 di 4)

F ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Telecamere ANPR < a]
per identificazione e classificazione veicoli

m’.
—_— o

5
e n. 7 telecamere per rilevazione ' I

automatica aree di sosta libere e n. 10 telecamere
e n. 300 sensori per I'analisi dello stato di multifunzione per

occupazione delle aree di sosta identificazione e
classificazione veicoli @

SMART MOBILITY E PARKING

piattaforma dedicata:
» Creazione del piano semaforico e programmazione anche modulare; * w
» Gestione adattiva del traffico e con priorita semaforica (Safety toGo);
* Informazioni in tempo reale dello stato impianti;

» Rilievo dati del traffico per analisi e ottimizzazioni.

S )[40 ) 0418

CONFIGURAZIONE REGOLAZIONE ALLARME E WARNING CALCOLO DEI TEMPI DI CICLO SINCRONIZZAZIONE PER
LOCALE E DA REMOTO STAND ALONE VIA GSM / GPRS IN FUNZIONE AL TRAFFICO OTTENERE L'ONDA VERDE
RILEVATO

Gestione degli impianti semaforici tramite regolatori semaforici e
Safety to GO app

SMART TRAFFIC SECURITY

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale X %W jm’”ﬂé Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,

I'energia e lo sviluppo economico sostenibile
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R Interventi Smart City (3 di 4)

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

WL A4028

MONITORAGGIO
° Sensori Smart Weather

(a7, 148k ma)
Tt
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0 20 30 40 0%

Ploggia
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ANTIALLUVIONE

Controllo allagamento sottopassi
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PER LA Interventi Smart City (4 di 4)

F ENERGIA E SOSTENIBILITA
p PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

COMUNICAZIONE
° Pannelli informativi
@ Totem multimediali

e

ARREDO SMART + « =« + ENTRATA USB
4 L-- Wi-Fi

@ HOT SPOT WI-Fl + v voveve .
e Hotspot :

i, COMUNEDILIVORNO

z
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i = S
CHERMO LED
° Panchine smart S Sousmvo e
POSTAZIONE P R
SSTAIONERC 2 PosTAzIONI
[ CARICA 3
2 POSTAZIONI | it
CARICA | }
Fortovoltaico 1 V ;
LED y § SENSORE
ﬁ _‘é’_ e CO2
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SMART PLATFORM E INFRASTRUCTURE

ENERGIA E SOSTENIBILITA
PERLA
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

attaforma Smart City (1 di 2)

Piattaforma INESCLOUD
Kiunsys
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algorab
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ST
Byl
Sistema integrato (interfaccia
tra sistemi specializzati che
dialogano con protocolli
aperti) per la gestione dei
servizi:

* pubblica illuminazione;

* impianto semaforico;

» smart della citta

LA SEMAFORICA

@
p( ,&) )
@ .:, -----
Infrastruttura a rete mesh (fitta
maglia di nodi interconnessi) e
posa delle antenne LoRa in n.
6 punti della citta

PRINCIPALI
LDISPOSITIVIE .

JUTENTL

GATEWAY .S

= SR B & N &K&id

ANALISTI ANALISTI DEGLI CONTROL ROOM MANUTENTORI FORZE UTENTI FINALI :

DEI COMUNI OPERATORI DELLA (FORZE DELL'ORDINE, DELL'ORDINE (AUTISTI, VIAGGIATORI, AUTOMOBILISTI, DISABILI)

. MOBILITA PROTEZIONE CIVILE, :

% 6 0000600800660000066000000005000000000000000 VIGILI DELFUQCQ $dDa00a00000000000000000000006a00a06a06000a00a000000005600009000000066666006060060060G6TET o -
INTERFACCIA COMUNE INTERFACCIA UTENTE FINALE

& OPERATORI DELLA MOBILITA

=2 =R

‘- o

@.

L

SISTEMI DI BACK-END 6 APP MOBILE PORTALE IVI - SISTEMI DI SISTEMI DI INFORMAZIONE
SUPERVISIONE DEI APPLICATIONS © (INFOPARKING & PGI, INFOMOBILITY & INFOTAINMENT PER GLI UTENTI
TRASPORTI : : PAGAMENTO DEL INFOPARKING NEI VEICOLI (PANNELLI A MESSAGGIO VARIABILE,
I PARCHEGGIO SMART INFO DEL TRASPORTO PUBBLICO)

PCNs, mOBU ...)

ENEA PELL
: PLATFORM
LIVORNO INTEGRATED SMART CITY PLATFORM <
DEaEs : ]
COSRBS T
SERVIZI SMART ARTNERS J 'a an MANAGEMENT

: MIT
[EEEEERRERE Ministero delle Infrastrutture e
N dei Trasporti

Moﬂmruwo Monitoraggio Dimmering
& controllo del sistema
ey semafori
i i ‘Smart Lighting
Monitoraggio di Monitoraggio
Videosorveglianza i del traffico
Smart ==
n Surveliance Seliance
MIDDLEWARE

P oo oo

INFRASTRUTTURA DELLA RETE IOT E SMART ROAD

r o2 o2 2 X

CABLED WiFi BLE AD HOC
TWORKS GATEWAY GATEWAY

Monitoraggio
ambientale

and utlity
Monitoraggio

dei flussi pedonali

Pamh lie pannelli
Commun ication
‘ Smart

ANIA
Associazione Nazionale
Imprese Assicuratrici

POLIZIA DI
STATO

SCNTT
Sistema Centralizzato
Nazionale per Transiti e Targhe

DB TARGHE
ESTERE

INTERSCAMBIO DI INFORMAZIONI COL SISTE

: TMACS - TECSEN
----------- Sistema Telegestioni Impianti
aforici

(g)

LTE/NB-loT
NE

LoRaWAN
GATEWAY

-riwrrﬁ?ﬁ@

! TELECAMERE | RFID

ROAD SIDE UNIT

* PARCOMETRI ©  LIGHT AND SHARED MOBILITY:  ATVM : CONTROLLO

SENSORI DI PARCHEGGIO SENSORI | SMART  SMART DIMMING SENSORI :
SINGOLI E MULTI SPAZIO © MULTISPAZIO (BIKE SHARING, CAR © DEGLIACCESSI : GATE © AMBIENTALI . CONTROL DEI LAMPIONI DIALLAGAMENTO  *
(CON TELECAMERE) SHARING, ELECTRIC : NEIPARCHEGG! ; g 3 : SEMAFORI * : DEISOTTOPASSI

VEHICLES, ETC.)
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Gestione Servizio Integrato (1 di 3)

%

[ Piattaforma INTEGRATED SMART CITY PLATFORM
_ ’. NKiu ys
R oo

SOFTWARE
SMART CITIES

':.) O:TMacs

aIgorab S LA SEMAFORICA

| Modulo Telegestione IR P!
) T T T

A A A A

i [ [ [

< Devices in campo > < Devices in campo >
INFRASTRUTTURA INFORMATICA

STRUTTURA
ORGANIZZATIVA

ZONA 3 EST
= n.1 Responsabile Tecnico
+ n.1Assistente Amministrativo
+ n. 1 Capo Cantiere
» Squadre Operative Zona 3

ZONA 2 NORD
« n. 1 Responsabile Tecnico
= n.1Assistente Amministrativo
« n.1Capo Cantiere
« Squadre Operative Zona 2

ZONA 4-5 OVEST
« n. 1 Responsabile Tecnico
« n. 1Assistente Amministrativo
« n. 1 Capo Cantiere
« Squadre Operative Zona 4-5

ZONA 1 CENTRO
« n.1 Responsabile Tecnico

« n. 1Assistente Amministrativo
« n. 1 Capo Cantiere

« Squadre Operative Zona 1

TUTTE LE ZONE

* Manutentore Edile

« Strumentista

« Squadre di Pronto Intervento e Reperibilita

FORMAZIONE

* Infrastruttura informatica;
* Formazione tecnica;
* Formazione sicurezza.

* Infrastruttura informatica;

« Corsi tecnici, sicurezza, Maintenance&Management e
norme per n. 5 risorse/anno;

» 180 ore/anno in corsi di specializzazione/seminari
(AIDI, ASSIL, CEl, ecc.).

Squadra di Pronto intervento e Reperibilita

2x @+ x O

Manutentore

Elettrico Specializzato Manutentore
(PES)

Generico

+ @ + @

Attrezzature e
strumenti
Manutentore
Generico

2x + ZXQ

Attrezzature e
strumenti
Manutentore
Elettrico

Automezzi a
disposizione della
Squadra

DPI manutentore
cstandard e speciali

TEMPO MASSIMO DI INTERVENTO
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PER LA Gestione Servizio Integrato (2 di 3)
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Piano di manutenzione ordinaria:
* Impianto di Pubblica llluminazione

* Impianti semaforici

* Impianti smart city

* Rete Fibra Ottica (aggiuntiva)

« Impianti "Quartiere dei Borghi” (aggiuntiva) FASE INIZIALE
* Impianti di nuova installazione (aggiuntiva)

., . Calcolo TCO (Total Cost of
. Ownership): stima finanziaria che
_) individua costi diretti e indiretti di un

prodotto/sistema durante tutto il suo

SCHEDA
RILEVAMENTO
PELL

PIATTAFORMA
ENEA-PELL

LIVORNO SMART
CITY PLATFORM 4

Trasmissione dati di gestione

PIATTAFORMA
ENEA-PELL

LIVORNO SMART
CITY PLATFORM,4

DURANTE LA GESTIONE

PIANO ciclo di vita (convenienza alla

MANUTENZIONE riparazione o sostituzione) CENSIMENTO IMPIANTI

CONTROLLO E:ggjxgsys,':;o%augé
DEL SERVIZIO = \|

Piano Qualita
e Audit

Comitato misto

di gestione SISTEMA
CONTROLLO
QUALITA

Sist Referenti Tecnici
(o) istema
SERVIZI informatico e Responsabile del
Cruscotto

Controllo delle
prestazioni

Valutazione
Soddisfazione
Cliente e
Utente

Valutazione Procedimento
Indici di

Perf?érlgla)nce — MISURA
SODDISFAZIONE CLIENTE
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Gestione Servizio Integrato (3 di 3)

Portale Web e
Reportistica
periodica

Piattaforma
informatica Web

COMUNICAZIONE COMUNE - ENGIE

%
Nl 17¢]
9 B

enaie Lol ap

| * comunicazioni a mezzo stampa;
* pubblicazione sito web Comune;

=
m "5 Bn » Carta dei servizi.
N

iy

A,

»@ ILLUMINIAMO I {52
COMUNE DI LIVORNO

illuminazione pubblica comunale ha
un nuovo gestore

« affissioni e volantini;
* mailing informativo;
* incontro pubblico di presentazione;

Dal XX/XXIXXXX il

ALTRE Politiche .
PECULIARITA C " ambientali + Evento luminoso culturale. S
= gestione == -
Monitoraggio \ ../W r|f|ut| e ::l‘;:ooll-‘As\:)ORl mle_g'e%’_w_ —_—
' A consumi e rispetto
prestazioni C.AM. - portale Web:
(KPI) : L
Gestione » profili social network;
Generazione, [§ BlGPATA = * App “Richiesta interventi”.
ottenimento e Decision ; VN
gestione di - Support \(‘ng PROGETTO DI COMUNICAZIONE
circa 700 TEE wo® System (DSS) VERSO LA CITTADINANZA
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PR rauw Risultati energetici e ambientali
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

PARAMETRO STATO ATTUALE POST LAVORI

Potenza illuminazione 0
@ pubblica installata kw m-ﬁo,za /0
\\ Energia totale
dc_:on_sum_ata_ .P. con 3.132.642,07
issipazioni [kWh/anno] 0
. — -09,68%
CO, equivalente
immessa nell’atmosfera 1.441.015,35
[kg/anno]

\\ Potenza totale lanterne
semaforiche [kw) o
— SN -45,05%
— onsumo lanterne
semaforiche [kwhianno] ” 41.563,80
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